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RELAZIONE GEOTECNICA

AI SENSI DEL D.M. 11/03/88

1 — GENERALITA’

Committente & stata sseguita da
a di indagini gecgnostiche per
tratigrafiche 2 geotecniche

in oggetto.

Su incaricoc deila
gquesta Soci2ta’ una campag
determinare l=2 caratteristi
del sottosuolo dell’edifici

L’indagine & stata eseguita ai sensi delle norme e
prescrizioni del D.M. 11/03/88 relativo alle indagini sui
terreni di fondazione.

Nell’area sono state eseguite:

- n. 5 prove penetrametriche statiche & un sondaggio a rota
zione spinto alla profondita di 12 mt. dal piano campagna.
Si allega una planimetria dei punti di indagine,la
stratigrafia del sondaggio 2 i diagrammi nei quali sono
indicate, in funzione della profondita, le misure effettua
te, per ogni 20 cm di avanzamentop, della:

- Resistenza della punta Rp in Kg/czmqg;
- Resistenza di attrito laterale locale (ral) in Kg/cmq.

- La situazione stratigrafica desunta dal rapporto Rp/ral
(Bagemann) .
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SITUAZIONE STRATIGRAFICA E CARATTERISTICHE GEOTECNICHE

‘analisi dei dati rilevati evidenzia, in tutti 2 cin
que i plﬂ*l di prova, una situaziogne stratigrafica omogenea;
sona presenti superficialmente materiali argillosi e limo-
sabbiosi, mentre a partire da 2.T%0 - 3.00 si rinvengcno le
ghiaie medio-fini M matrice sabbiosa.

In paricolare, in base 2all=a prove penstrometriche
esa2guite, limitatamentsz all ‘area di indagine=, possono zssere
distinti a partire dal piano campagna i seguenti livelli:

- da Q.00 a « 20-1 .50 mt. Argilla compatta di
buona consistenza

- da 1.20-1.50 a 2+90~3.00 mt. Limi sabbiosi.

- da 2.50-3.00 a &.00 mt. Ghiaia 2 sabbia

ESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Sull’area in oggetto deve essere costruito un capannone
industriale,con struttura portante in elementi prefabbricati.

I1 tipo di struttura in esame & in genere in grado di
assorbire un certo grado di cedimento differenziale,anche se
2’ necessario che gquesto sia contenute in 1/200 della luce
dei pilastri, per evitare azioni fessurative nella pannella-
tura di tamponamento. D’altra parte il grado di isostaticita
di quasti fabbricati garantisce dall’instaurarsi di solleci-
tazioni secondarie per movimenti reciproci degli appoggi.

La maglia della struttura in esame & di circa
10 x 10 mt.

L’ipotesi di fondazione da verificare & quella a plinti,
con carichi variabili da &0 a 450 Ton. per plinto.
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SUGGERIMENTI PER LA SCELTA DELLE FONDAZIONI

e e —— T

I terreni di interesse geotecnico per fondazioni
supgrficiali (plinti) presentanc un primo sirate, fino a
2.50 - 3.00 mt. di profondita, di terreno argilloso e limo—

sabbicso di bucna consistenza, al quale soggiaciono materiali
ghiaioso-sabbiosi di media pezzatura.

Le caratteristiche stratigrafiche rilevate e gli elevati
carichi di progetto consiglianoc di impestare il piano di
appoggio delle fondazioni a nen meno di — 3.00 dall‘’attuale
piano campagna, per cui la portata delle fondazioni risulta
influenzata dallo strato ghiaiosoc — sabbioso che @& stato
rinvenuto fino alla profondita di 12 mt..

La capacitid portante perwplinto quadrato impostato a
- 3.00 mt. dal piano campagna, considerandc il terrenoc
ipoteticamente coincidente con i valori medi riscontrati
nelle 3 prove, sscondo la formula di Terzaghi risulta:

B e s

'Bd = 0.4 x § x B x N&

nella guale :

- B =L Largezza delle fondazioni (5 mt.)

- & = Peso di volume del terrsno = 1.00 T/mc ( ammettendo
che la falda possa risalire a quota fondazione )

- H = Profonditd di incastro - 3.00 mt.

- N& = Fattore di capacitd portante, per @ = 33° N§ = 32
@d = 0.4 % 1.00 x S.00 x 32 = 64 Ton/mq

Utilizzando un coefficiente di sicurezza F = 3 , la
pressione ammissibile, desunta dai valori forniti localmente
dalle prove penetrometriche e dal sondaggic, risulta pari a:

Ga = 21 Ton/mg = 2.1 Kg/cmg
Per quanto riguarda i cedimenti, in presenza di terreni

della natura 2 tipo di gquelli in esame, si possono prevedera
assestamenti trascurabili delle fondazioni.
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L’elavata 2ntitd del carichi determina perd la necessith
di impostare la fondazione ad una gquota inusuale (-3,00 mbt)
dove il terreno presenta caratteristiche deci sament, buonE'
nai plinti perimetrali cid nomn & possibila, causa la vici-
nanza di fabbhricati pesti a confine. iIn questo casc occor-
rerebbe lzare il piano di posa della fondazione, adottande
una sigma del terrenc pid bassa e riceorrendo a plinti zoppi

con il pericolo di influenzare il comportamento delle fonda-
zioni limitrofe.

E’ da notare che le fondazioni risultanc di dimensioni
comunque elevate s impostate direttamente sul terreno .

Risulta pertanto necessario il ricorso a fondazioni di
tipo speciale che, data la tipologia del terreno, saranno
necessariamente del tipo con asporto di  terreno 2 partico-
larmente pali trivellati @gequiti con impiego di morsa e
diametro di 800 mm.

Dato che il terreno & prevalentemente sabbiosc e ghiaio- ¢ 7/
so il termine Cu é nullo per cui la relazione si semplifica.

Il carico portatc dai pilastri e 1‘’esigenza di avere
fondazioni equilibrate indirizza la scelta del carico ammis— | h
sibile dei pali su valori di 160 ton e 20 ton per due tipi di /r
lunghezze : in tal senso sara la verifica di pali di lunghez-
za 11.00 mt e 2.00 mt (impostati a -1.00 da p.c.).

La stratigrafia, ai fini del dimensionamento dei pali,
si pud considerare costituita da -3.00 mt. da materiale in-
coerente di buone caratteristiche.

@ = 35° k = 0.5 tgé = 0.5

Al= 2.52 mt % h

S ——

El= 2.52 x 9 x 0.5 x 0.5 QAl=z RLrK ¥l

Considerando la falda a - 3.00 mt. dal p.c.

p‘vi media = 3 x 1.8 + 4.5 % 1.1 = 5.4 + 4.95 = 10.35 tom/mq

&1 S0 ton.

il

Gp p’vz x Ng x Ap = 15.3 x 50 % 0.5 = 382 Ton

Ng = S0 dal diagramma di Terzaghi Berezantav
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Per un coefficiente di sicurezza pari a 2.5 si pud as-
sumere una peortata util e &

diametro lunghezza portata
mm mt tan
800 11.00 160
800 ?.00 0
200 8.00 &0

Dallo schema di carichi in nostro possessc si  pud ipo-
tizzare la seguente distribuzione di pali :

PLINTI NePALT LUNGHEZZA
A,D,I,N 1 2.00
B,C,E,H,L,N 2 .00
F,6 = 11.00

La lunghezza & computata dalla queota di - 1.00 mt da pc,
per cui dovra essere valutato nell’analisi prezzi un mt di
attraversamento a vucto .

Nei casi in cui vi sia un momento fletteznte alla testa
dei pali dovra essere impiegata apposita armatura (oltre a
quella standard pari all’ 8%. della sezione di cls neces-—
saria ).

Le ristrettezze del luogo di esecuzione rendono molto
probabilmente difficile operare con macchine di grosse
dimensioni come le rotary con morsa . Altrettanto difficile
pud risultare la trivellazione in vicinanza di fabbricati
anche per il rumore e le vibrazioni predotte. Non si pud
neppure ignorare la poca disponibilita a muoversi con grossa
attrezzatura da parte di ditte per cosi piccoli lavori .

Forniamo allora l‘alternativa di impiego di micropali,

‘che permettono di superare tutte queste difficolta {con costo

di poco superiaore)
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La farmula & la stessa che nel caso precedente: cambiano
perd i valori di k ,tg & Ng per le differenti maodalita di
ottenimento del palo .
G = 33° k= 0.7 tgs = 0.7
Si suppone il palo composto di 2 tratti : il primo di s
lunghezza 3.00 mt con diametrc 200 mm ;3 il secondo lunge ’
2.00 mt con diametro 280 mm e il bulbo di base di 300 mm
(I diametri si dovranne ottenere con sistema di valvele
idoneo)
- ' / N J
All = 0.20 x 3.14 x S = 3.14 mqg _ | Tt = U
. e 0:/ X ' X V) = _ B y !
> - A . X <’_ - ’F D/' Jan PO .,;:{
Bl = 3.4 % 0.7 x 0.7 » 8,15 = 12.? ton <= HE w Iy Lap®
Considerando la falda a - 3.00 mt. dal p.c.
p‘vi media = 3 x 1.8 + 2.5 ¥ 1.1 = 8.15 ton/mg
’f”
Q11 = 12.8 ton.
) T 7
Al2 = 0.25 % 3.14 % 2 = 1.57 mg s 7
———-‘«' -
Bl = 1.57 ¥ 0.7 % 0.7 % 12 A, = Bl K.tawd P /e
Gl12 = 2.23 ton.
Bp = p’vz % Ng x Ap = 13.1 x 70 x Q0.07T0 = &4 ton
———
Ng = 70O dal diagramma di Terzaghi Berezantev
Per un ceoertficiente di sicurezza pari a 2.9 si pud
assumere una portata utile di :
diametro lunghezza partata
mm 3 mt ton
200-250 ?.00 30
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Dallo schema di carichi in nostro possessc si pud

ipctizzare la seguente distribusions di pali :
PLINTI NoEALT LUNGHEZZA
q,g 3 .00
I,N a 9..0C
B,C bo Q.00 7o

3 - l/.(.ﬁf.:'.',"
E,H,L,M 6 9.00 Aar 00 g

\

F,B 15 2.00

L’armatura dei pali 2 la qual

essere idonee a
tenere tra i pali

sopportare tale
un interasse di

ita della b
carico : s
0.60 mt.

oiacca dovrannoe
i consiglia di
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INDAGINE:

MODALITA’ DI
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ATTREZZATURA:

penetrometro statico da 20 ton. (cio® con
sforzo di infissione delles aste pari a
20 ton.), & spinta idraulica.

di tipo qualitativo perd con una serie di dati
interpretativi tecrici e sperimentali, per cui
& possibile risalire ai parametri geotecnici
indicativi su campioni prelevati a mezzo
sondaggi.

ESECUZIONE:

L’indagine & eseguita tramite una colonna di
aste prolungat=e a manc che precede la penetra-
zione. La celonna & cava e all‘interno presenta
una serie di barre metalliche:

agendo alternativamente sulle barre e sulla
colonna delle aste @& possibile fare avanzare
la punta e lo speciale manicotto che misura
l1’attrito laterale:su 2 manometri di precisione
vengono lette le resistenze istantanee a tale
penatrazione.

L’ancoraggio al terreno per contrastare la
spinta @& ottenuto mediante 1l’infissions di

3 ritorni laterali.
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DIMENSIONI DELLE ASTE E DELLE PUNTE

1) Diametro sshtzrne della cclonna di
penetrazione: mm.256

2} Super+t

rficie terminale del cono di
penstrazio

ne: cmg. 10
3) Apertura del cono: &0°

11 rilevamento delle caratteristiche meccaniche del
suolo viene ripetuto ogni 20 cm. di avanzamento delle aste e
4 cm. della barra interna (punta) e fornisce direttamente i
valori di:

rt -—- resistenza totale - espressa in Kg.
rp —— resistenza alla punta - espressa in Kg/cmqg.

Attraverso 1‘impiego della speciale punta provvista di
un manicotto per il rilievo dell’attrito laterale locale nel
terreno non rimaneggiato, si ottengono ulteriori dati su:

rl -— attrito laterale espresso in Kg/cmg. da cuil
si ricavano, con semplici elaborazioni:
1) ral (attrito laterales locale, in Kg/cmg.)

2) rp/ral ( classificazione granulometrica dei
terreni attraversati}.

I risultati di ogni prova vengono riportati su diagrammi ove
si leggeranno i valori ra rp alle varies profondita.
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